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Abstract:  

This dissertation explores aspects of low-dimensional quantum gravity and holography in the presence of defects. In 

the first part, we study two-dimensional Jackiw-Teitelboim (JT) gravity deformed by a gas of conical defects and 

analyze its free energy in the low-temperature limit. While the annealed free energy exhibits pathological behavior, 

we show that including replica wormhole contributions in the replica trick computation of quenched free energy 

yields a more well-behaved result. Additionally, we discuss the potential implications of non-perturbative ambiguities 

in the matrix model completion of this theory for computing the quenched free energy at extremely low temperatures. 

 

Motivated by its connection to the JT limit of deformed minimal strings and pure AdS3 gravity coupled to massive 

point particles, the second part of this thesis focuses on semi-classical Liouville theory on orbifold Riemann surfaces. 

By generalizing the geometric approach of Takhtajan and collaborators, we investigate the regularized classical 

Liouville action on Riemann orbisurfaces of genus g > 1 using Schottky global coordinates. We show that the 

definition of the regularized action depends on the choice of a representative for orbifold points on the Schottky 

covering. Finally, we identify a modified version of the regularized classical Liouville action that is independent of 

this choice and study its geometric properties. In particular, we prove that this modified action acts as a Kähler 

potential for a specific combination of Weil-Petersson and Takhtajan-Zograf metrics which appear in the local index 

theorem for orbifold Riemann surfaces. 

 

 

Date-Time: Monday, February 24th, 2025 (Esfand 6th, 1403) - 14:30 
 

Location: Seminar room, School of Particles and Accelerators 
 



 

 

 

 ی دفاع از رساله دکتر

 

  یهاینگی و در حضور تک نییدر ابعاد پا یاز گرانش کوانتوم ییهاجنبه

 ی مخروط 

 بهراد تقوی زنجانی 
 

 علی ناصح راهنما: دکتر    استاد

 :دهیچک

ابعاد پا  یو هولوگراف  یاز گرانش کوانتوم  ییهاجنبه   یرساله به بررس  نیا . در بخش  پردازدی م  یمخروط  یهاینگیو در حضور تک  نییدر 

  ی که انرژ   ی. در حالمیکنیم   لیتحل  نییپا  یآزاد آن را در حد دما   یرا مطالعه کرده و انرژ  افتهی  ریی( تغJT)  میتلبویتا-وینخست، گرانش جک

،  آزاد کوئنچ  یانرژ  یدر محاسبه  کایرپل یهاکه گنجاندن سهم کرمچاله   میکنی مشاهده م دهد،یاز خود نشان م یکیزیرفیرفتار غ ل یآزاد آن

آزاد کوئنچ در    یانرژ   یمحاسبه   یبرا  هینظر  نیدر ا  یراختلالیاثرات غ  یامدهای پ  یبه بررس  ن،ی. علاوه بر ادهدی با رفتار بهتر ارائه م  یاجهینت

 .میپردازیم  نییپا  اریبس  یدماها 

دار،  جرم   یادر حضور ذرات نقطه   3AdSو گرانش    افتهیرییتغ  مال ینیم  یهاسمان یر  هینظر  یکیکلاسمهیبا حد ن  هینظر  نیارتباط ا  یزه ی انگ  با

تختاجان و همکارانش،    یهندس  کردیرو  میتمرکز دارد. با تعم  فولدیارب  یمانیسطوح ر  یرو  کیکلاس  لی وویل  یه یرساله بر نظر  نیبخش دوم ا

. میکنی م  یبررس  یشاتک  یبا استفاده از مختصات سرتاسر   g > 1   یبا گونا  یمانیر  یفولدهایارب  یرا رو   لیوویل  یبهنجارشده   کیکلاسکنش  

  ی نسخه  ت، یاست. در نها یپوشش شاتک یرو  فولدینقاط ارب یبرا  ی انده یکنش  بهنجارشده وابسته به انتخاب نما فیکه تعر میدهی نشان م

مورد  آن را    یهندس  یهایژگیانتخاب است و و  نیکه مستقل از ا  م یکنی م  یرا معرف  لیوویبهنجارشده ل  یکیاز کنش کلاس  یاافتهیرییتغ

  ی هاک یخاص از متر  ی بیترک  یبرا  یلریکا  لیعنوان پتانسبه  افتهیرییکنش تغ  ن یکه ا  م یکنیطور مشخص، ثابت م. بهمیدهیمطالعه قرار م

 . شوندی ظاهر م  فولدیارب  یمانیسطوح ر  یها برا شاخص   یموضع  یهیکه در قض  کندیم  عملزوگراف  -و تختاجان  ترسونیپ-لیو

 

 14:30، ساعت 1403ماه  اسفند 6شنبه دو :زمان

 پژوهشکده ذرات و شتابگرها   ناریاتاق سم :مکان
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