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تاثيرات تغييرات مشخصه هاي دريچه اكسيدي بر عملكرد ليزر نيمه رساناي كاواك قائم گسيل سطحي با 
 nm 980طول موج خروجي 

  1زهرا دانش كفترودي

 نشكده فني و مهندسي شرق گيلاندانشگاه گيلان، دا 1

  چكيده
تاثيرات تغييرات  مشخصه هاي دريچه اكسيدي نظير قطر و ضخامت دريچه بر روي عملكرد ليزر نيمه رساناي كاواك قائم گسيل سطحي با طول در اين مقاله 

، با استفاده از شبيه سازي مورد مطالعه قرار گرفته است. نرم افزار مورد استفاده به صورت خود سازگار رفتار الكتريكي، اپتيكي و nm 980موج خروجي 
ه شده مقايسجريان در هر مرحله به دست آمده و نتايج با هم  -حرارتي قطعه  را در سه بعد شبيه سازي مي كند. . جريان آستانه، توان خروجي و نمودار ولتاژ

  اند.
شده است   21با ورود به قرن  ائم ليزرهاي  نيمه رساناي كاواك ق  .، ارتباطات فيبر نوري به جزء لاينفك كار، اقتصاد و تحقيقات در زندگي روزمره تبديل 

ستند. ايده              سيار مورد توجه ه ستم ارتباطي ب سي شخصه هاي منحصر به فرد بعنوان منابع نوري در اين  سطحي با م سيل  ساخت اين گ ادوات در  ابتدايي 
ساخت، اين ادوات از اواخر دهه      1977سال   شكلات  شد، اما به دليل م سازي        90ميلادي مطرح  شبيه  ستفاده از  شدند. ا ميلادي وارد بازارهاي جهاني 

سال     ساخت ادوات اپتوالكتروني از  ساز ق         1970كامپيوتري براي  شبيه  ستين  شد، زمانيكه نخ صنعت آغاز  سيليكوني وارد بازارهاي  ميلادي در  طعات 
بيه سازي  ش جهاني شدند. از آن زمان تا كنون شبيه سازي به جزء مهم براي ساخت و بهينه سازي ادوات اپتوالكترونيكي تبديل شده است. با استفاده از          

مرسوم آزمايشگاهي براي ساخت نياز نخواهد قادر خواهيم بود كه عملكرد يك قطعه را قبل ساخت پيش بيني كنيم. از اينرو به روشهاي آزمون و خطاي 
سيار مهم جهت ماندگاري ادوا         شده، از پارامترهاي ب شد. هر دو عامل ذكر  ساخت خواهد  صرفه جويي در زمان  ت بود.كه اين منجر به كاهش قيمت و 

] به صورت كامل بيان گرديده است. استفاده    1[ اپتوالكترونيكي در بازارهاي جهاني هستند. خصوصيات شبيه ساز مورد استفاده در اين تحقيق در مرجع       
سطحي              سيل  ساناي كاواك قائم گ سازي جريان الكتريكي و موج اپتيكي در ليزرهاي نيمه ر صور  صادي براي مح شي رايج و اقت سيدي، رو از دريچه اك

دن مطرح شد. با اكسيده كر   V-ΙΙΙتركيبات  گروه  وlAايده اصلي استفاده از دريچه هاي اكسيدي با امكان رشد رونشستي لايه هائي از جنس        .].2است[ 
شكست            ضريب  سيدي داراي مقاومت الكتريكي بالا و  شود. اين لايه اك ساختار ايجاد مي  ضعي در درون  سيدي مو  تركيباتي از جنس فوق، يك لايه اك

سازي جريان را به بهترين نحو       صور  ست. بنابراين تقويت باريكه را مختل نمي كند و مح ستفاده از اين دريچه منجر به افزايش  پائين ا انجام مي دهد. ا
  گردد. كارآيي قطعه مي

  نمايش داده شده است. 1مشخصات قطعه مورد مطالعه در شكل  
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براي شبيه   ].3مورد استفاده قرار مي گيرد[  (EIM)، براي شبيه سازي رفتار اپتيكي قطعه روش برداري شاخص مؤثر   به دليل خصوصيات دريچه اكسيدي   

ت سسازي حرارتي قطعه، با توجه به حضور دريچه اكسيدي، شارش گرما در آيينه هاي براگ به صورت غير يكنواخت صورت مي گيرد. اين بدان معنا ا 
  ]. 4كه ضريب رسانندگي حرارتي در جهت شعاعي در مقايسه با راستاي عمود، در آيينه هاي براگ متفاوت است[

  
  
  
  

  
  رد مطالعه: قطعه مو1شكل 

دريچه اكسيدي و تغيير قطر آن، رفتار قطعه مورد بررسي قرار گرفت. نمودارهاي توان خروجي  nm 73در مرحله اول اين مطالعه، به ازاي ضخامت ثابت  
  ( الف ) رسم شده اند. 2بر حسب جريان عبوري به ازاي قطرهاي مختلف دريچه اكسيدي در شكل   

  
  
  
  
  
  
  

  )  µm10,5ونقطه چين:  µm5,5، خط چين: µm 1,5جريان به ازاي قطرهاي مختلف دريچه (تو پر:  -جريان، (ب) نمودار ولتاژ -: (الف) نمودار توان2شكل 
ازاي  هبا توجه به شكل مي توان مشاهده نمود كه با افزايش قطر دريچه توان خروجي افزايش مي يابد. تاثيرات خود گرمايش بر روي عملكرد قعطعه ب

قايسه م مشاهده مي شود. قطر كوچك دريچه باعث عبور چگالي جريان بيشتر از ناحيه فعال مي شود كه در نتيجه آن، ناحيه فعال قطعه در µm 1,5قطر 
بازتركيب  آهنگ با ادواتي با قطرهاي بزرگتر، سريعتر گرم  مي شود. با افزايش دماي ناحيه فعال، فرار حاملها از ناحيه فعال افزايش مي يابد، در نتيجه

 ورت گيردريكي قطعه بهتر صالقايي كاهش يافته كه منجر به كاهش توان خروجي در جريانهاي پايين مي گردد. افزايش قطر باعث مي شود كه پمپاژ الكت

با افزايش بيشتر قطر دريچه چون تأثيرات محصور شدگي جريان كمتر مي شود افزايش چشمگيري در توان خروجي قطعه  و توان خروجي افزايش يابد.
(ب) نمايش داده شده اند. با  2جريان قطعات با قطرهاي مختلف در شكل  -ديده نمي شود. جريان آستانه تغييرات چنداني ندارد.  نمودارهاي ولتاژ

شاهده مافزايش قطر دريچه اكسيدي به دليل كاهش طول لايه اكسيدي( عايق)، مقاومت الكتريكي قطعه كاهش مي يابد، به همين دليل كاهش ولتاژ قطعه 
  مي شود.

  

 (الف) )ب(  
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(الف) و (ب) نمايش  3ار گرفتند. نتايج در شكلهاي در مرحله بعدي، به ازاي قطر ثابت دريچه، با تغيير ضخامت لايه اكسيدي تغييرات مورد بررسي قر
(الف) تغييرات توان خروجي اندكي پيچيده به نظر 3داده شده اند. با افزايش ضخامت دريچه اكسيدي، جريان آستانه افزايش مي يابد. با توجه به شكل 

دريچه اكسيدي، كاواك ليزر طول موجي نزديك  nm 73خامت بيشترين توان خرجي را ايجاد مي كند. اين بدان معناست با ض nm 73مي رسد. ضخامت 
ت دريچه، مبه  طول موج پيك بهره  را تقويت مي كند. در نتيجه افزايش بهره اپتيكي، توان خروجي نيز افزايش مي يابد. هر گونه افزايش يا كاهش ضخا

  ].5شود[ باعث افزايش آفست بين اين دو طول موج مي گردد كه باعث كاهش توان خروجي مي
  
  
  
  
  

  
  

  )   nm53ونقطه چين:  nm93، خط چين: nm 73جريان به ازاي ضخامتهاي مختلف دريچه(تو پر:  -جريان، (ب) نمودار ولتاژ -: (الف) نمودار توان3شكل 
 ولتاژ به  ازاي افزايش ضخامت دريچه مشاهده با افزايش ضخامت دريچه اكسيدي، در ولتاژ قطعه تغييرات چشمگيري ديده نمي شود. فقط  كاهش اندك 

  مي شود.
  

       نتيجه گيري
نانومتر تحت شرايط متفاوت عملكرد، بررسي شد.  980، رفتار ليزر نيمه رساناي كاواك قائم گسيل سطحي با طول موج خروجي با استفاده از شبيه سازي 

ازاي ضخامت ثابت جريان آستانه تغيير چنداني نمي كند و توان خروجي افزايش مي يابد.  نتايج شبيه سازي نشان مي دهد كه با افزايش قطر دريچه و به
ت و بنمودارهاي ولتاژ جريان نشان دهنده  كاهش مقاومت الكتريكي قطعه با افزايش قطر دريچه هستند. نتايج حاصل از شبيه سازي به ازاي قطر ثا

ه وكاهش مقاومت الكتريكي قطعه با افزايش ضخامت دريچه اكسيدي است. توان خروجي به ازاي ضخامتهاي متفاوت نشان دهنده  افزايش جريان آستان
  دريچه اكسيدي بيشينه است. nm 73ضخامت 
  م.ارزرا براي دانشگاه گيلان فراهم آوردند، بسيار سپاسگ  PICS3D-2008-12نرم افزار ينكه امكان استفاده آنلاين ا crosslight از شركت

   

 (الف) )ب(  
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