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  0zسطح مقطع توليد و آهنگ واپاشي باريونهاي سه طعم سنگين در قطب

  2، مهتاب خاني 1توفيق اوسطي

  ه رازيدانشگا گروه فيزيك ، دانشكده علوم ،2و1
  

  چكيده
به  cو يا   bمي باشد سپس پاد كواركهاي سنگين  bو يا  cپاد كوارك  –به يك جفت كوارك   0zبراي توليد مستقيم باريونهاي سنگين ، واپاسي  0zمكانيسم مسلط در واپاشي 

،  باريونهاي سه طعم سنگين محاسبه شده است. با استفاده از اين توابع و سطح مقطع كل هادروني در نابودي sباريونهاي سنگين  تركش مي كنند. توابع تركش را براي حاتهاي موج  
  كنيم. يمحاسبه م  0zبه  باريونهاي سه طعم سنگين را در قطب  0zباريونهاي سه طعم سنگين   و همچنين آهنگ واپاشي پوزيترون  ،  سطح مقطع غير انحصاري توليد  –الكترون 

  
  قدمهم

، كه قطبش bو cدر چارچوب مدل كواركي، باريون هاي سنگين در سه دسته طبقه بندي مي شوند. حالت هاي شامل يك كوارك سنگين همانند
هستند و اما دسته ي سوم باريون  bcو cc  ،bbكوارك سنگين اوليه را با خود حمل مي كنند. دسته ي دوم، باريون هاي با دو طعم سنگين همانند

اختلالي  و  QCDآنها با استفاده از  و است كه توابع تركش ccbو ccc  ،bbb  ،cbbهاي با سه طعم سنگين هستند كه شامل باريون هاي
در فرايند تركش، يك پارتون مورد اصابت واقع شده و در نهايت با انتقال تكانه، يك هادرون  . ]1[حاسبه شده استدوكوارك م _همچنين مدل كوارك 

به باريونهاي سه طعم سنگين   0zدر ابندا آهنگ واپاشي . در اين مقاله باشدشود. يكي از روش هاي توصيف اين فرآيند استفاده از تابع تركش ميتوليد مي
  را محاسبه مي كنيم.  L3و ALPHE ،OPAL ،DELPHIدر آزمايشهاي   0zدر قطب د آنها را حساب مي كنيم سپس سطح مقطع تولي

  
  به باريونهاي سه طعم سنگين  0Zآهنگ واپاشي 

  :   ]2[به صورت زير مي باشد Pبا چهار تكانه  Bشكل كلي سهم تركش در آهنگ واپاشي ديفرانسيلي براي توليد باريون
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نسبت به پارتون اوليه است. همچنين  Bكسر تكانه طولي باريون  zجمع بسته شده است و  iدر اينجا ير روي پارتونهاي نوع 
  0آهنگ واپاشيZ  به

,(zDو   ( Bبه باريون  0Zآهنگ واپاشي  i  ،پارتونهاي نوع  Bi
است  كه براي باريونهاي سه طعم سنگين  Bبه پارتون  iتابع تركش پارتون نوع  

) به اين صورت است كه در ابتدا يك پارتون با تكانه زياد 1.تعبير فيزيكي معادله ( ]1[محاسبه شده است
z

P  توليد مي شود ودر مراحل بعدي اين پارتون
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به   0z) آهنگ واپاشي 1. با توجه به معادله يك در جدول (از تكانه ي اوليه پارتون را حمل مي كند تركش مي كند zكه كسر  Bبه يك حالت باريوني 
  باريونهاي سه طعم سنگين داده شده است.

  باريونهاي سه طعم سنگين.به  0Z: آهنگ واپاشي و نسبت واپاشي  1جدول 
نسبت

  واپاشي
آهنگ

  Gev)(واپاشي 
  فرآيند واپاشي

3-

  درصد 79/4×10
8-

10×351/3  
cccZ 0

  

2-

  درصد 189/1×10
5-

10×31/8  
bccZ 0  

4-

  درصد 1685/1×10
7-

10×129/8  
bbcZ 0  

5-

  درصد 397/1×10
8-

10×77/9  
bbbZ 0

  

  
  سطح مقطع غير انحصاري توليد باريونهاي سه طعم سنگين 

  

پادكوارك سنگين واپاشي مي كند. كوارك هاي سنگين در  –مي تواند توليد شود كه در مرحله بعد به يك زوج كوارك  0zپوزيترون  -در نابودي الكترون
 [ده مي شودامرحله هادرونيزاسيون مي توانند به باريونهاي سنگين تركش نمايند.سطح مقطع غير انحصاري توليد باريونهاي در اين فرآيند به صورت زير د

3[ :  

→
∑

∑
																				  

مربع بار  توابع تركش كوارك و پاد كوارك به هادرون مورد نظر ،  (و  سطح مقطع غير انحصاري توليد هادرون  ،  در رابطه اخير 
. با ستفاده ]1[اولين مرتبه اختلال محاسبه شده است.  توابع تركش باريونهاي سه طعم سنگين در ]4[سطح مقطع كل هادروني است  كوارك سنگين و 

، سطح مقطع غير انحصاري توليد باريونهاي سه طعم سنگين را در فرآيندهاي دوجتي  LEPسطح مقطع كل هادروني در آزمايشهاي  از اين توابع و 
 cmEبر حسب انرژي مركز جرم   ير انحصاري توليد هادرونسطح مقطع غهمچنين رفتار  .]۵[) داده شده است2محاسبه و نتايج بدست آمده در جدول (

  داده شده است. )4) تا (1در شكلهاي (
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  . LEPدر آزمايشهاي چهار گانه bbb: سطح مقطع غير انحصاري توليد  1شكل

  
  . LEPدر آزمايشهاي چهار گانه ccc: سطح مقطع غير انحصاري توليد  2شكل

  
  .LEPدر آزمايشهاي چهار گانه bbc: سطح مقطع غير انحصاري توليد  3شكل

  
  .LEPدر آزمايشهاي چهار گانه bcc: سطح مقطع غير انحصاري توليد  4شكل
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  0Zحول قطب  LEP) : سطح مقطع غير انحصاري توليد باريونهاي سه طعم سنگين در 2جدول (             

  ريون سنگين
LPHE  EPHI 3 PAL 

-10×10644/3  -10×05269/3  -10×08818/3  -10×09123/3  

-10×35433/6  -10×2443/6  -10×317/6  -10×446/2  

-10×594/1  -10×559/1  -10×585/1  -10×984/1  

-10×79854/1  -10×76742/1  -10×78797/1  -10×78856/1  
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  در انرژي مركز جرم  حول قطبو همچنين سطح مقطع توليد اين باريونها باريونهاي سه طعم سنگين  به cو  bكواركهاي سنگين  آهنگ واپاشيبررسي 

0z  هنگ واپاشي آ نزديكتر باشد، ، شركت مي كنديا واپاشي  هر چه جرم باريون توليد شده به جرم كوارك اوليه اي گه در فرآيند ترگش نشان مي دهد كه
خواهد  0z  حول قطب توليد هاي سطح مقطع بيشينه مقدار  ) را ببينيد. علاوه بر اين2قادير بزرگتري خواهند داشت جدول (م اين ياريونها و سطح مقطع

  .از ساير باريونهاي سه طعم سنگين بيشتر است bccاحتمال توليد  ) ببينيد. و4) تا (1شكلهاي ( بود
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