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 CLASدر آزمايش  πΣطيف جرم ناورداي 

  2، يوشينوري آكائيشي1،2حسنوند مريم 
  ، ايران 84156-83111، اصفهاندانشگاه صنعتي اصفهان،  ،دانشكده فيزيك1

  ، ژاپن351-,0198سايتاما مركز نيشينا، واكو،ريكن ،2
  چكيده

مقايسه شده اند. در اين  JLABدر  CLASگروه محاسبه و با داده هاي eVG 2/0-2/8در انرژيهاي  πΣ+K→p γ سطح مقطع ديفرانسيلي واكنشدر اين مقاله    
  ابل شناسايي است كه با طيف جرمي به دست آمده در مقاله حاضر به خوبي توضيح داده مي شود. ق πΣدر طيف جرم ناورداي  Λ)1405( ذرهآزمايش 

 

   قدمهم
هاست كه مورد توجه قرار دارد. با اين وجود تاكنون داده هاي  شده است و ساختار داخلي آن دهه واقع K^barNدقيقا در زير آستانه  Λ)1405ذره (     

جر نآزمايشگاهي بسيار محدودي براي تعيين خواص اين ذره در اختيار پژوهشگران قرار گرفته است و اين داده هاي محدود هم به نتايج همگرايي م
و اطلاعاتي مثل جرم و پهناي اين ذره را  گزارش مي شودمختلف ناورداي آن است كه در آزمايش هاي ذره طيف جرم مهمترين ويژگي اين شود. نمي

با اين وجود هم در بخش داده هاي آزمايشگاهي و هم در نظريه هاي ارائه شده تاكنون نتيجه قطعي مبني بر ارائه ساز و كار داخلي ذره  .مشخص مي كند
)1405(Λ عليرغم موفقيت هاي زياد در به دست آوردن جرم رزونانس هاي –نشده است. در اين ميان مدل كوارك سازنده  و جرم و پهناي آن پذيرفته

نمي توان آن را در قرار دارد، بنابراين  K^barNاز آنجا كه اين ذره در زير آستانه نيز برازش خوبي با داده هاي آزمايشگاهي ندارد.  –باريوني ديگر 
صورت ه بسعي بر اين است كه در اين مقاله مي شود مشاهده كرد. نوكلئوني گسيل مستقيم بر روي هدف به صورت  يكائون باريكهآزمايش هايي كه 

قابل شناسايي است، ارائه  πΣدر طيف جرم ناورداي  Λ)1405(ذره كه در آن ] JLAB ]1در  CLASگروه بسيار پيچيده تحليلي از داده هاي  مختصر
و  π+Σ  ،+π-Σ-و توزيع جرم ناورداي هر سه كانال  هانجام شد GeV 8/2-0/2 در انرژي هاي πΣ+K→p γفتوهسته اي  در اين آزمايش واكنششود. 

0π0Σ گروه جداگانه گزارش شده است. 9در  با دقت بالا  چندين مكانيسم تئوري براي توصيف تشكيل باريونِ شگفتΛ  در مقاله هاي مختلف پيشنهاد
 Tمحاسبه ماتريس و  )1(بر اساس دياگرام شكلمقاله حاضر . مكانيسم پيشنهادي در ]4-2[تايج متفاوتي به دست آمده استشده است و متناسب با آن ن

  واكنش مذكور است.  به دست آوردن سطح مقطع ديفرانسيليِو 

  
  ست.تكانه هاي اوليه و ثانويه روي شكل مشخص شده ا . πΣp→K+γدر واكنش  KΣπ+تشكيل سه ذره نهايي  : 1شكل
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  رهيافت رياضي مسئله

  شروع و با در نظر گرفتن فرايندهاي مياني آن را كامل مي كنيم: )1( از رابطه مربوط به آهنگ گذار فرايند شكلِ
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prt  دامنه گذار فرايند+K-Kp →pγ و ),( qqG

  تابع گرين حالت مياني
  و در مقاله حاضر به صورت زير در نظر گرفته شده است:
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  و مركز جرم محاسبات را ادامه مي دهيم:تكانه هاي نسبي با تبديل تكانه هاي ذرات به  
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 و به صورت زير نوشته مي  نها رسم شده استآ نسبي موقعيت )2(مياني است كه در شكل  و پروتونِ منفي كائونِو  ئونتكانه هاي نسبي كا
  شوند:
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  پروتون با كائون خروجي. -تكانه هاي نسبي پروتون و كائون منفي و سيستم كائون : 2شكل

  
كار گيري تابع دلتاي ديراك، دامنه گذار ساده تر مي شود. معادله حاصل سپس به توان دو رسانده مي شود و ) و به 1با جايگذاري اين روابط در معادله (

  سطح مقطع ديفرانسيلي اين فرايند در گام بعدي قابل دستيابي است.  
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Kdبا انتگرال گيري روي 


  به رايطه زير مي رسيم: c0و جايگذاري تابع دلتاي ديراك و  
)7(                                 ,,),()(

)2( 2

021

4
6 ktqqqqGqtkqdkdkdEE

c
d prKKfi







   

با در نظر گرفتن تقريب برهمكنشِ با برد صفر 
prprK tktqq 0,

  محلي و جداپذيرِ  پتانسيلِ يك براي ]5مرجع [و نيز برهمكنشِ به كار رفته در
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  فرم فاكتور و  .به صورت زير بازنويسي 7بنابراين معادله(معرف برد برهمكنش است (

  مي شود:
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  در نهايت و با در نظر گرفتن متغيرهاي سينماتيكيِ مسئله به رابطه نهايي براي سطح مقطع ديفرانسيلي مي رسيم:
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Kزاويه بين بردار  Kجرم ناورداي سيستم و  Y كه
  وq

 .است  
نشان  )3و در شكل (داده تجربي مقايسه  9مي آيد. در نهايت طيف حاصل با به دست  πΣ+K→p γ) طيف جرم ناورداي واكنش 9با استفاده از رابطه (

   اضر است.(نشان داده شده روي هر شكل)نشان دهنده موفقيت طيف تئوري ارائه شده در مقاله ح 2χمقادير . ه اندشدداده 
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روي هر  2χمقادير  به همراه  Λ)1405(. مقادير جرم و پهناي ذره  CLASبه دست آمده در مقاله حاضر با داده هاي تجربي  πΣ+K→p γمقايسه سطح مقطع ديفرانسيلي فرآيند  : 3شكل

  شكل نشان داده شده است. 
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