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  قيد رصدي روي پارامتر دوران در ساختار هاي بزرگ مقياس با استفاده از تعداد خوشه هاي كهكشاني
 1محمد ملك جاني ،1  احمد مهرابي

 همدان دانشگاه بوعلي سينا 1

  چكيده
ي ساختار هاي پارامتر دوران در حد غير خطي تحول ساختار ها وارد مي شود و وجود آن روي تعداد ساختار ها اثر مي گذارد. در اين كار فرض مي كنيم برا   

هكشاني را محاسبه بزرگ مقياس اين پارامتر وجود دارد و مخالف صفر است سپس با نوشتن معادلات خطي و غير خطي تحول نا همگني ها تعداد خوشه هاي ك
 كرده و با مقايسه آن ها با داده هاي رصدي، يك حد بالا براي پارامتر دوران  به دست خواهيم آورد.

  تعداد ساختار هاي شكل گرفته در يك كيهان به مدل كيهان شناسي وابسته است و از طريق تابع زير  قابل محاسبه است.      

)1(                       ( )
dn d

f
dM M dM

    

,M)در اين جا  z) c


   و تابع( )f  در نظر گرفت. در  2تورمن -و يا شت 1شكتر -تابع توزيع جرم نام دارد كه مي توان آن را تابع توزيع پرس
  ] را در نظر مي گيريم:1تورمن [-اين كار ما تابع توزيع جرم  شت

)2                    (
2

0.32 0.707
( ) 0.2709 (1 1.109 )exp( )

2
f

 


     

  و واريانس جرم را از طريق رابطه زير محاسبه مي كنيم.

)3                                    (2 2 2
2

0

1
(R, z) (k, z) W (kR)dk

2
k P





    

,k)تابع  z)P] تعداد كل ساختار ها با جرم مشخص را مي توان با انتگرال گيري از تابع توزيع جرم روي يك بازه جرمي 2تابع طيف توان جرم است .[
لي يك ساختار مشخص است كه مقدار تباين چگا cو حجم همراه به دست آورد. يك پارامتر اساسي در محاسبه تعداد ساختار ها تباين چگالي بحراني 

ه ي بدر رژيم خطي را نشان مي دهد هنگامي كه معادلات غير خطي براي اين ساختار واگرا مي شوند. تعداد ساختار ها در يك مدل با حساسيت بالاي
س شرايط اوليه نوشته و سپ تباين چگالي بحراني وابسته است.  براي محاسبه تباين چگالي بحراني ابتدا روابط مربوط به معادلات خطي و غير خطي را

حراني به لي باي را پيدا مي كنيم كه معادله غير خطي در يك انتقال به سرخ مشخص واگرا شود. با قرار دادن اين شرايط اوليه در معادله خطي تباين چگا
  دست مي آيد. معادله تحول شعاع يك ناحيه كروي با در نظر گرفتن تكانه زاويه اي به صورت زير است.

 

                                                            
1 Press‐Schechter 
2 Sheth‐Tormen 
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  با تعريف پارامتر دوران به صورت 
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  مركز به نيروي گرانش است، معادله تحول غير خطي تباين چگالي ماده به صورت زير است.كه نسبت نيروي گريز از 
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    CDMبا حذف جملات غير خطي، معادله تحول خطي به دست مي آيد. در اين كار از مدل استاندارد  
  ) نحوه تغييرات تباين چگالي بحراني بر حسب پارامتر چرخش  نشان داده شده است. 1براي محاسبه تعداد ساختار ها استفاده شده است. در شكل (

  
 تباين چگالي بحراني در زمان حال بر حسب پارامتر چرخش : 1 شكل

] استفاده شده است. اين داده ها تعداد ساختار هاي با جرم 3براي مقيد كردن پارامتر چرخش با استفاده از داده هاي رصدي، از داده هاي معرفي شده در [
14برابر و يا بزرگتر از  18 10M h M    دست آمده اند. با توجه به اين بازه انتقال به سرخ نشان مي دهند و با استفاده از تابش ايكس به  4را در

) نحوه تغيير تعداد ساختار ها 2كه تباين چگالي بحراني وابسته به پارامتر چرخش است، تعداد ساختار ها نيز وابسته به اين پارامتر خواهد شد. در شكل (
Mبا جرم بزرگتر از    درمدلCDM  0.3و باm   نشان داده شده است. همان طور كه مشخص است با افزايش پارامتر دوران تعداد ساختار ها

به تباين محاس كاسته خواهد شد. براي مقايسه تعداد ساختار ها با داده هاي رصدي نياز به محاسبه تباين چگالي در زمان ويريال شدن ساختار داريم. براي
  چگالي در زمان ويريال از رابطه 
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نسبت شعاع كره در زمان  yفاكتور مقياس در واحد فاكتور مقياس در زمان برگشت و  xتباين چگالي در زمان برگشت،  استفاده شده كه در اين جا 
]، تابش زمينه كيهاني 6]، نوسانات آكوستيكي[5]. براي يافتن يك قيد رصدي روي پارامتر دوران از داده هاي ابرنواختر [4بازگشت به زمان ويريالي است [

 ينه كيهاني هندسه فضا را مشخص كرده و تعداد ] و تعداد ساختار ها استفاده شده است. در واقع داده هاي ابر نواختر، نوسانات آكوستيكي و تابش زم7[
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ي را به دست مساختار ها روي پارامتر دوران قيد مي گذارد. در اين كار با استفاده از روش مونته كارلو ماركوف چين مقادير بهينه و خطاي پارامتر ها 
درصد براي پارامتر هاي چگالي ماده  99و  95، 68ه هاي با احتمال ) گزارش شده است. در پايان ناحي1آوريم. نتايج حاصل از اين محاسبات در جدول (

  ) نشان داده شده است.3و دوران در شكل (

  
 مقدار متفاوت پارامتر چرخش. 3تعداد كل ساختارها بر حسب انتقال به سرخ براي  : 2 شكل
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  نتايج حاصل از برازش داده هاي رصدي و مدل در نظر گرفته شده.:  1جدول

   
  ناحيه هاي يك، دو و سه سيگما براي پارامتر هاي چگالي ماده و دوران. : 3 شكل
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